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Beschreibung 

Zeit-/Raumkoppelbaustein mit Mehrf achf unktionalitat 

Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf einen Zeit-/Raum- 
koppelbaustein mit Mehrf achf unktionalitat und insbesondere 
auf einen Zeit-/Raumkoppelbaustein wie er zur Realisierung 
eines Koppelnetzwerks in einer Telekommunikations-Vermitt- 
lungsanlage verwendet wird. 



In einer Telekommunikations-Vermittlungsanlage erfolgt eine 
eigentliche Vermittlung bzw. physikalische Verkopplung von zu 
) vermittelnden Datenkanalen grundsatzlich in einem Koppelnetz- 
werk (switching network) . Ublicherweise besteht ein derarti- 

15 ges Koppelnetzwerk, wie es beispielsweise im Koppelnetz vom 

Typ B der Siemens EWSD-Anlage verwendet wird, aus einem Zeit- 
Koppelnetz zum zeitlichen Zuordnen der zu vermittelnden Da- 
tenkanale und einem Raum-Koppelnetz zum raumlichen Zuordnen 
der zu vermittelnden Datenkanale. Das Zeit-Koppelnetz sowie 

20 das Raum-Koppelnetz werden hierbei iiber Koppelnet zleitungen 
miteinander verbunden . 



Ferner besteht bei Koppelnet zwerken und insbesondere bei dar- 
in realisierten Zeitkoppelstuf en die Notwendigkeit einer Kor- 
>5 rektur einer Datenkanalf olge bzw. Zeitschlit zf olge (TSSI, ti- 
me slot sequence integrity) . Genauer gesagt kann es insbe- 
sondere bei der zeitlichen Zuordnung von zusammengehorigen 
Datenkanalen innerhalb eines Zeitmultiplexsystems zu einer 
Konstellation dahingehend kommen, daii die zeitliche Reihen- 
30 folge von Dateninhalten in einem Zeitmultiplexsystem um ei- 
nen Rahmen vertauscht wird, d. h. aus einer urspriinglichen 
Datenfolge D(t 0 )/ D(t 0 -i), D(t 0 -2) entsteht durch den Vermitt- 
lungsalgorithmus der Zeit- oder Raumkoppelstuf en nach Zuord- 
nung der Datenkanale eine veranderte Datenkanalf olge D(t 0 )/ 
35 D(to-2)/ D(to-i). Um eine derartige veranderte Datenkanalf olge 
zu korrigieren, mussen demzufolge weitere Bauelemente im Kop- 
pelnetzwerk verwendet werden. 
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Daruber hinaus sind zur Realisierung von kleinen, mittleren 
Oder grofien Telekommunikations-Vermittlungsanlagen Koppel- 
netzwerke mit entsprechender kleiner, mittlerer oder sehr 
groBer Kapazitat notwendig. Ublicherweise werden in herkomm- 
lichen Koppelnetzwerken zur Realisierung dieser sehr unter- 
schiedlichen Koppelkapazitaten sowie zur Korrektur der darin 
auftretenden Datenkanalvertauschungen eine Vielzahl von un- 
terschiedlichen Bausteinen bzw. Bauelementen verwendet, die 
jeweils an die entsprechenden Anf orderungen angepafit sind. 
Aufgrund einer relativ geringen Stiickzahl ist jedoch die Ver- 
wendung einer derartigen grofien Vielzahl von unterschiedli- 
chen Bausteinen bzw. Bauelementen kostenaufwendig. In glei- 
cher Weise werden durch die Verwendung dieser Vielzahl von 
unterschiedlichen Bausteinen bzw. Bauelementen die Entwick- 
lungskosten fur ein Koppelnetzwerk erhoht. 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, einen Zeit- 
/Raumkoppelbaustein mit Mehrf achf unktionalitat zu schaffen, 
mit dem alle wesentlichen Funktionen eines Koppelnet zwerks 
von sehr kleiner bis sehr groBer Koppelkapazitat realisierbar 
sind. 

Erfindungsgemafi wird diese Aufgabe durch die Merkmale des Pa- 
tentanspruchs 1 gelost. 

insbesondere durch den Aufbau eines Zeit-/Raumkoppelbausteins 
mit einer Zeitkoppeleinheit , einer Raumkoppeleinheit und ei- 
ner Datenkanalfolge-Korrektureinheit, die jeweils von einer 
Steuereinheit zum Einstellen eines jeweiligen Betriebsmodus 
ansteuerbar sind, erhalt man einen Koppelbaustein mit Mehr- 
fachfunktionalitat, der sowohl in sehr kleinen als auch in 
sehr grofien Telekommunikations-Vermittlungsanlagen einsetzbar 
ist und aufgrund der erhohten Stuckzahlen kostengunstig her- 
gestellt werden kann. Man erhalt demzufolge einen generischen 
Koppelbaustein mit mehreren Betriebsmodi, in dem die darin 
befindlichen Einheiten je nach Betriebsmodus derart in einen 
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Datenpfad geschaltet werden konnen, daJi sich eine jeweils 
benotigte Funktionalitat ergibt. Insbesondere beim Aufbau ei- 
nes neuartigen Koppelnetzwerks reduziert sich dadurch der 
Aufwand fur die Entwicklung einer Vielzahl von unterschiedli- 
5 chen Bausteinen bzw. Bauelementen. 

In den Unteranspruchen sind vorteilhafte Ausgestaltungen der 
Erf indung gekennzeichnet . 

0 Die Erfindung wird nachstehend anhand von Ausf uhrungsbeispie- 
len unter Bezugnahme auf die Zeichnung naher beschrieben. 



Es zeigen: 



Figur 1 eine vereinfachte Blockdarstellung des erfindungs- 
gemafien Zeit-/Raumkoppelbausteins mit Mehr f achf unktionalitat ; 

Figur 2 eine vereinfachte Blockdarstellung des erfindungs- 
gemalien Zeit-/Raumkoppelbausteins in einem Betriebsmodus A; 

Figur 3 eine vereinfachte Blockdarstellung des erfindungs- 
gemaflen Zeit-/Raumkoppelbausteins in einem Betriebsmodus B; 

Figur 4 eine vereinfachte Blockdarstellung des erfindungs- 
gemafien Zeit-/Raumkoppelbausteins in einem Betriebsmodus C; 



Figur 5 eine vereinfachte Blockdarstellung zur Realisierung 
einer Koppelnet zwerkf unktionalitat durch Kombination von er- 
f indungsgemafien Zeit-/Raumkoppelbausteinen in unterschiedli- 
0 chen Betriebsmodi ; und 

Figur 6 eine vereinfachte Darstellung einer vom erfindungs- 
gemaBen Zeit-/Raumkoppelbaustein verwendeten Rahmenstruktur . 

5 Figur 1 zeigt eine vereinfachte Blockdarstellung des erfin- 
dungsgemafien Zeit-/Raumkoppelbausteins mit Mehrf achf unktiona- 
litat, wodurch im wesentlichen eine zeitliche und/oder raum- 



GR 99 P 5890 DE 



4 

liche Zuordnung einer Vielzahl von Datenkanalen in bis zu 32 
Eingangsleitungen DinO bis Din31 auf bis zu 4 Ausgangsleitun 
gen DoutO bis Dout3 ermoglicht wird. Ein derartiger N/M-Zeit 
/Raumkoppelbaustein, mit beispielsweise N = 32 und M = 4 er- 
moglicht somit die Realisierung aller wesentlichen Funktiona 
litaten in einem Koppelnetzwerk was nachfolgend im Einzelnen 
beschrieben wird. 



Zur Verdeutlichung der Funktionsweise insbesondere einer 
10 Zeitkoppeleinheit wird zunachst eine beispielhaf te Rahmen- 
struktur beschrieben, wie sie vom vorzugsweise vom erfin- 
dungsgemafien Zeit-/Raumkoppelbaustein mit Mehrf achf unktiona- 
litat verwendet wird. 



15 



20 



25 



30 



35 



FlgUr 6 Zeigt eine vereinfachte Darstellung der Rahmenstruk- 
tur, wie sie beispielsweise an den Eingangsleitungen DinO bis 
Din31 und an den Ausgangsleitungen DoutO bis Dout3 anliegt 
GemaB Figur 6 werden beispielsweise Datenstrome von ca 184 
Mbit/s vermittelt, wobei die Datenstrome Testkanale tstch 
syn, asw (insgesamt 2 x 128 Datenkanale) und Nutzkanale payld 
(msgesamt 16 x 128 Datenkanale) aufweisen. In Figur 6 ist 
lediglich ein Ausschnitt der gesamten Rahmenstruktur (insge- 
samt 2304 Datenkanale) dargestellt, wobei insbesondere die 
relatxven Kanaladressen 5 bis 1, 9 bis 15, 19 bis 31, 33 bis 
63 und 69 bis 12 6 zur Vereinf achung der Rahmenstruktur nicht 
dargestellt sind. Uber diese weiteren relativen Kanaladressen 
des synchronen Zeitmultiplexrahmens werden weitere Nutzkanale 
im Zeit-/Raumkoppelbaustein iibertragen. 

Gemaii Figur 6 enthalt der synchrone Zeitmultiplexrahmen dem- 
zufolge 16 x 128 Nutzkanale, wie sie beispielsweise von 16 
(nicht dargestellten) Leitungsgruppen Iibertragen und von ei- 
nem (nicht dargestellten) Multiplexernet z bzw. Konzentrator- 
netz erzeugt werden. Aufgrund dieser 16fachen Verdichtung der 
von den Leitungsgruppen iiblicherweise iibertragenen Datenmenge 
von 128 Datenkanalen ergibt sich ein vom Zeit-/Raumko PP elbau- 
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stein zu vermittelndes Datenvolumen von 2304 Datenkanalen pro 
Zeitrahmen und Datenleitung . 

Wieder zuruckkehrend zu Figur 1 besitzt demzufolge der erfin- 
dungsgemafle Zeit-/Raumkoppelbaustein mit Mehrf achf unktionali- 
tat vorzugsweise 32 Speichervorrichtungen SMO bis SM31 mit 
jeweils 2304 Speicherzellen K0 bis K2303, in denen die Infor- 
mation eines kompletten Zeitrahmens, wie er vorstehend be- 
schrieben wurde, abgelegt werden kann. Die Speicherzellen K0 
bis K2303 besitzen vorzugsweise eine Datenbreite von 10 Bit, 
wobei 8 Bit als Nutzdaten und 2 Bit als Prlifdaten verwendet 
werden . 

Jeder der 32 Speichervorrichtungen SMO bis SM31, die ubli- 
cherweise als Sprachspeicher (speech memory) bezeichnet wer- 
den, ermoglicht ein kontinuierliches Einschreiben von Daten 
sowie ein selektives Auslesen der Daten aus den jeweiligen 
Datenzellen K0 bis K2303, wodurch sich im wesentlichen eine 
zeitliche Zuordnung der Datenkanale in die verschiedenen 
Zeitschlitze eines synchronen Zeitmultiplexsystems realisie- 
ren lafit. Die Speichervorrichtungen SMO bis SM31 realisieren 
demzufolge gemeinsam mit 32 Adreft-Auswahlstuf en AMUXO bis 
AMUX31 eine Zeitkoppeleinheit des Zeit-/Raumkoppelbausteins . 
Die 32 AdreB-Auswahlstuf en AMUXO bis AMUX31 werden vorzugs- 
weise durch AdreBmultiplexer realisiert, an deren Eingang je- 
weils 4 Adrefibusse AdrO bis Adr3 mit jeweils 12 Bit zum se- 
lektiven Ansteuern der Speichervorr ichtung SMO bis SM31 an- 
liegen . 

Zum Ansteuern der Adrefibusse AdrO bis Adr3 besitzt der Zeit- 
/Raumkoppelbaustein vorzugsweise 4 Steuerspeicher CMO bis 
CM3, die gemeinsam mit einer Steuerstufe SS eine Steuerein- 
heit bilden und in Abhangigkeit von einer darin eingegebenen 
Modusauswahl die' Steuerung der Zeitkoppeleinheit bzw. der 
Vielzahl von Speichervorrichtungen SMO bis SM31 ubernimmt. 
Auf diese Weise laBt sich eine zeitliche Zuordnung von alien 
in der Rahmenstruktur gemali Figur 6 dargestellten Datenkana- 
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len realisieren, wobei insbesondere die Nutzkanale payld eine 
zeitliche Zuordnung erfahren. 

Zur raumlichen Zuordnung besitzt der Zeit-/Raumkoppelbaustein 
vorzugsweise eine Leitungsmatrix LM mit 32 x 32 Verbindungs- 
leitungen bzw. -bussen, die mit jeweils 4 Raumkoppel-Aus- 
wahlstufen RKMUXO bis RKMUX3 verbunden sind. Die 4 Raumkop- 
pel-Auswahlstufen RKMUXO bis RKMUX3 bestehen beispielsweise 
aus Multiplexern mit 32 Eingangen und einem Ausgang und wer- 
den uber dazugehorige Raumkoppel-Steuerleitungen RKCO bis 
RKC3 wiederum von den 4 dazugehorigen Steuerspeichern CMO bis 
CM3 der Steuereinheit derart angesteuert, dafi sich eine raum- 
llche Zuordn ung der Datenkanale in den 32 Eingangslei tungen « 
DmO bis Din31 zu den 4 Ausgangsleitungen DoutO bis Dout3 er- 
gibt. Die Ansteuerung der Raumkoppel-Auswahlstuf en RKMUXO bis 
RKMUX3 ist ebenfalls von einer an der Steuereinheit anliegen- 
den Modusauswahl abhangig. 

Neben der fur die zeitliche und raumliche Zuordnung notwendi- 
gen Zeitkoppeleinheit und Raumkoppeleinheit besitzt der er- 
findungsgemafie Zeit-/Raumkoppelbaustein dariiber hinaus eine 
Datenkanalfolge-Korrektureinheit, die sich im wesentlichen 
aus 32 Oberbruckungsleitungen BPO bis BP31 (bypass, BP) zum 
^eweiligen Uberbrucken der 32 Speichervorrichtungen SMO bis 
SM31 sowie 32 Uberbruckungs-Auswahlstuf en BPMUXO bis BPMUX31 » 
zum selektiven Auswahlen der jeweiligen Oberbrtickungsleitun- # 
gen BPO bis BP31 zusammensetzt . 

Die Datenkanalfolge-Korrektureinheit wird gemaB Figur 1 durch 
eine Vielzahl von Datenkanalf olge-Korrektursteuerlei tungen 
BPCO bis BPC31 angesteuert, die jeweils an den dazugehorigen 
Uberbriickungs-Auswahlstufen BPMUXO bis BPMUX31 anliegen Die 
Signale fur die Datenkanalf olge-Korrektursteuerlei tungen BPCO 
bis BPC31 werden wiederum von der Steuereinheit bzw. der 
Steuerstufe SS in Abhangigkeit von einer Modusauswahl und den 
Steuerspeichern CMO bis CM3 erzeugt. 
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Die Steuereinheit bzw. der Steuerspeicher CMO bis CM 3 und die 
Steuerstufe SS kann demzufolge in einen Zeitkoppelteil ZKT 
und einen Raumkoppelteil RKT aufgeteilt werden, wobei die Si- 
gnale fur die Datenkanalf olge-Korrektursteuerleitungen BPCO 
5 bis BPC31 dem Zeitkoppelteil ZKT zugeordnet sind und im we- 
sentlichen einer Korrektur der Datenkanalf olge bzw. Zeit- 
schlitzfolge (TSSI, time slot sequence integrity) dienen. 

Ferner besitzt der erf indungsgemalie Zeit-/Raumkoppelbaustein 
10 mit Mehrfachfunktionalitat 32 Verbindungs-Auswahlstuf en VSTO 
bis VST31 zuin selektiven paarweisen Verbinden der 32 Spei- 
chervorrichtungen SMO bis SM31 (mit ihren dazugehorigen Uber- 
| brlickungsleitungen BPO bis BP31) und zum selektiven Auswahlen 

der paarweise verbundenen Speichervorrichtungen (mit Uber- 
15 brlickungsleitungen) in Abhangigkeit von der Steuereinheit 

bzw. der daran anliegenden Modusauswahl . Genauer gesagt kann 
liber eine Verbindungs-Steuerleitung VCO, VC2 , . . . VC30 und 
ihrer dazugehorigen Verbindungs-Auswahlstuf e VSTO, VST2,... 
VST30 eine Eingangsleitung DinO, Din2, ... Din30 mit einer 
20 benachbarten Eingangsleitung Dinl, Din3, ... Din31 verbunden 
werden bzw. der in den jeweiligen Eingangsleitungen anlie- 
gende Datenstrom zu den benachbarten Speichervorrichtungen 
SMI, SM3, ...SM31 umgeleitet werden. In umgekehrter Richtung 
kann dieser umgeleitete Datenstrom anschlieftend durch die 
25 weiteren Verbindungs-Auswahlstuf en VST1, VST3, ... bis VST31 
in Abhangigkeit von den an dazugehorigen Verbindungssteuer- 
leitungen VC1, VC3, . . .VC31 anliegenden Steuersignalen wieder 
zusammengef uhrt werden. Auf diese Weise lafit sich alternativ 
eine Datenkanalf olge-Korrektur bzw. Uberprufung einer korrek- 
30 ten Zeitschlitzfolge (TSSI) realisieren, wie spater im ein- 
zelnen beschrieben wird. 

Die Erfindung wird nachfolgend anhand der verschiedenen Be- 
triebsmodi im einzelnen beschrieben. 

35 



Betriebsmodus A 
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Figur 2 zeigt eine vereinfachte Blockdarstellung des erfin- 
dungsgemaflen Zeit-/Raumkoppelbausteins in einem Betriebsmodus 
A, wobei zur Verbesserung der Ubersichtlichkeit lediglich we- 
sentliche Telle dargestellt oder mit Bezugszeichen versehen 



sind. 



Im Betriebsmodus A gemafi Figur 2 wird im wesentlichen eine 
zeitliche Zuordnung sowie eine raumliche Zuordnung eines zu 
vermittelnden Datenkanals realisiert, wahrend eine Korrektur 
' der Datenkanalfolge (TSSI) nicht durchgeftihrt wird. Hierzu 
Wird beis Pielsweise ein uber die Eingangsleitung DinO zuge- 
fuhrter Datenstrom (gestrichelte Linie) der Speichervorrich- 
tung SMO zugefuhrt, wo im wesentlichen die zeitliche Zuord- 
nung stattfindet. AnschlieBend wird er uber die Uberbriik- 
kungs-Auswahlstufe BPMUXO und die Verbindungs-Auswahlstuf e 
VST1 der Leitungsmatrix LM zugefuhrt und bei entsprechender 
Ansteuerung beispielsweise Uber die 
RKMUXO an der Ausgangsleitung DoutO ausgegeben. 

in gleicher Weise wird ein an der Eingangsleitung Dinl einge- 
gebener Datenstrom (gestrichelte Linie) der Speichervorrich- 

BP U MUX1 d 2 T f " hrt Uber ^-^^^gs-Auswahlstufe 

BPMUX1 der Lextungsmatrix LM zugefuhrt, in der er bei ent- 

~ Snde H AnSt6UerUng die Haumkoppel-Auswahlstufe 

RKMUXO wiederum der Ausgangsleitung DoutO zugefuhrt wird In 
den wexteren Zeit-/ R aumkoppelstuf en erfolgt im wesentlichen 
exne vergleichbare r.umliche und zeitliche Zuordnung vonDa- 
tenkanalen. Au f diese Weise arbeitet der Zeit-/Raumkop P elbau- 

K ~ — ^ — - pel- 

Betriebsmodus B 

Figur. 3 zeigt eine vereinfachte Blockdarstellung des erfin- 
dungsge^en Zei WKau^oppelbausteins mit Menrracnrun.tiona- 
moalLnt H 1 ": BetriSbSm ° dus B - ^ diese. Betriebsmodus er- 
-glrcht der ^WRaumtoppelbaustein lediglich eine Datenfca- 
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nalfolge-Korrektur (TSSI) sowie eine raumliche Zuordnung der 
Datenkanale. Im Gegensatz zum Betriebsmodus A gemafi Figur 2 
ist hierbei jedoch keine zeitliche Zuordnung moglich. 

5 Die Figur 3 entspricht wiederum im wesentlichen der Darstel- 
lung gemafi Figur 1, weshalb aus Obersichtlichkeitsgrunden nur 
die relevante Elemente mit Bezugszeichen versehen sind und 
auf eine detaillierte Beschreibung der weiteren Elemente bzw. 
Einheiten nachfolgend verzichtet wird. 

0 

Gemafi Figur 3 wird ein an der Eingangsleitung DinO eingegebe- 
ner Datenstrom (gestrichelte Linie) entweder der Speichervor- 
richtung SMO oder der Uberbruckungsleitung BPO zugeftihrt, wo- 
bei die Auswahl des jeweiligen Pfades uber die Uberbruckungs- 

5 Auswahlstufe BPMUXO erfolgt. Auf diese Weise lafit sich bei 
entsprechender Ansteuerung der Uberbruckungs-Auswahlstuf e 
BPMUXO eine Korrektur der Datenkanalf olge bzw. Zeitschlitz- 
folge realisieren. Genauer gesagt wird in die Speichervor- 
richtung SMO kontinuierlich ein Datenstrom eingeschrieben, 

0 wobei beispielsweise ein oberer Teil t 0 (punktierter Bereich) 
die Datenkanale eines aktuellen Zeitrahmens zum Zeitpunkt to 
darstellt wahrend die in einem unteren Teil t 0 -i (schraffier- 
ten Bereich) abgelegten Datenkanale zu einem friiheren Zeit- 
rahmen zum Zeitpunkt t 0 -i gehoren. 

5 

Hat sich nunmehr aufgrund von vorangegangenen Vermittlungs- 
vorgangen eine Vertauschung in der Datenkanalf olge ergeben, 
so kann dieser bei entsprechender Ansteuerung der Oberbruk- 
kungs-Auswahlstuf e BPMUXO ausgeglichen werden. In diesem Fall 

0 kann ein Datenkanal, der eigentlich in einem Zeitrahmen zum 
Zeitpunkt t 0 -i liegen sollte, jedoch sich augenblicklich im 
Zeitrahmen zum Zeitpunkt to befindet, liber die Oberbriickungs- 
leitung BPO wieder in seinen ursprilnglichen Zeitrahmen zu- 
ruckgefuhrt werden, Der weitere Datenpfad entspricht dem vom 

5 Betriebsmodus A, weshalb nachfolgend auf seine Beschreibung 
verzichtet wird. Gemafi Figur 3 erhalt man somit eine Korrek- 
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tur der Datenkanalf olge fiir alle 32 Eingangsleitungen DinO 
bis Din31. 



Betriebsmodus C 

Figur 4 zeigt eine vereinfachte Blockdarstellung des erfin- 
dungsgemaflen Zeit-/Raumkoppelbausteins mit Mehrf achf unktiona 
litat in einem Betriebsmodus C, wobei wiederum zur Verbesse- 
rung der Ubersichtlichkeit nur wesentliche Elemente darge- 
stellt bzw. mit Bezugszeichen versehen sind und auf die Be- 
schreibung der weiteren Elemente nachfolgend verzichtet wird 

Im Betriebsmodus C gemafi Figur 4 wird im Zeit-/Raumkoppelbau- 
stein sowohl eine zeitliche und raumliche Zuordnung als auch 
eine Datenkanalfolge-Korrektur realisiert. Im Gegensatz zu 
den vorstehend beschriebenen Modi A und B erhalt man jedoch 
einen Zeit-/Raumkoppelbaustein mit verringerter Kapazitat. 
Genauer gesagt besitzt der Zeit-/Raumkoppelbaustein im Be- 
triebsmodus C lediglich eine Koppelkapazitat von (1/2*N)/M 
(z.B. 16/4), d.h. 16 Eingangsleitungen DinO, Din2, .. Din30 
konnen auf 4 Ausgangsleitungen DoutO bis Dout3 vermittelt 
werden. 

Ein an der Eingangsleitung DinO zugefuhrter Datenstrom (ge- 
stnchelte Linie) kann hierbei entweder der Speichervorrich- 
tung SMO oder der Speichervorrichtung SMI zugeftihrt werden, 
wober die Auswahl iiber die Verbindungs-Auswahlstuf en VSTO und 
VST1 erfolgt. Obwohl die Oberbruckungs-Auswahlstuf en BPMUXO 
und BPMUXl deaktiviert sind, wird dadurch eine Korrektur der 
Datenkanalf olge ermoglicht. 

Wie bereits vorstehend beschrieben wurde, kann wiederum eine 
zeitHche Zuordnung beispielsweise durch die Speichervorrich- 
tung SMO durchgefuhrt werden. Eine raumliche Zuordnung der 
Datenkanale ergibt sich wiederum im wesentlichen aus der Lei- 
tungsmatrix LM und den dazugehorigen Raum-Koppelstuf en RKMUXO 
brs RKMUX3 . Die Realisierung der Datenkanalfolge-Korrektur- 



GR 99 P 5890 DE 



einheit erfolgt jedoch nunmehr durch die kombinatorische Aus- 
wahl der Speichervorrichtungen SMO und SMI in Verbindung mit 
ihren dazugehorigen Verbindungs-Auswahlstuf en VSTO und VST1. 
Genauer gesagt wird bei einer zu korrigierenden Datenkanal- 

5 folge insbesondere die Verbindungs-Auswahlstuf e VSTO und VST1 
derart angesteuert, daJi beispielsweise ein fehlerhaft abge- 
legter Datenkanal in der Speichervorrichtung SMO fur einen 
Zeitrahmen zum Zeitpunkt t 0 -i durch einen in der Speichervor- 
richtung SMI abgelegten Datenkanal fur einen Zeitrahmen t 0 -2 

0 ersetzt wird, Auf diese Weise lafit sich wiederum eine Korrek- 
tur einer fehlerhaften Datenkanalf olge realisieren, wobei je- 
doch die Uberbruckungsleitungen BPO und BP1 nicht verwendet 
werden und folglich weiterhin eine zeitliche Zuordnung bei- 
spielsweise in der Speichervorrichtung SMO durchgefiihrt wer- 

5 den kann. Die einzige Einschrankung bei der Verwendung dieses 
Betriebsmodus C ist die Tatsache, daft die Eingangsleitungen 
Dinl, Din3, . . . Din31 nicht verwendet werden konnen, woraus 
sich eine verringerte Koppelkapazitat von beispielsweise 16/4 
ergibt . 

0 

Figur 5 zeigt eine vereinfachte Blockdarstellung fur den Ein- 
satz der vorstehend beschriebenen Zeit-/Raumkoppelbausteine 
mit Mehrf achf unktionalitat , wobei die Bausteine in unter- 
schiedlichen Betriebsmodi betrieben werden. Gemaii Figur 5 be- 

5 finden sich in einer ersten Stufe eine Vielzahl von Zeit- 

/Raumkoppelbausteinen in einem Betriebsmodus A, wodurch eine 
zeitliche und raumliche -Zuordnung durchgefiihrt wird. Die in 
Figur 5 dargestellte Anordnung realisiert hierbei ein Koppel- 
netz bzw. -modul von 128/4. Genauer gesagt sind in einer er- 

0 sten Stufe 4 Zeit-/Raumkoppelbausteine in einem Betriebsmodus 
A parallel angeordnet, wobei deren insgesamt 16 Ausgangslei- 
tungen den jeweiligen 16 Eingangsleitungen eines Zeit- 
/Raumkoppelbausteins in einem Betriebsmodus B zugefuhrt wer- 
den. Der Zeit-/Raumkoppelbaustein im Betriebsmodus B fuhrt 

5 hierbei lediglich eine Korrektur der Datenkanalf olge durch. 
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Auf diese Weise erhalt man unter Verwendung der Betriebsmodi 
A und B ein 128/4-Koppelnetz . Es sind jedoch noch eine Viel- 
zahl von weiteren Kombinationsmoglichkeiten mit dem erfin- 
dungsgemaBen Zeit-/Raumkoppelbaustein moglich, die der Fach- 
mann ohne wei teres realisieren kann. Auf eine detaillierte 
Beschreibung wird daher nachfolgend verzichtet. 

Die vorstehende Erfindung wurde anhand eines 32/4-Zeit-/Raum- 
koppelbausteins mit 32 Eingangsleitungen und 4 Ausgangslei- 
tungen beschrieben. Sie ist jedoch nicht darauf beschrankt 
und umfalit vielmehr alle weiteren Zeit-/Raumkoppelbausteine 
mit einer davon abweichenden Anzahl von Eingangs- und Aus- 
gangsleitungen. Der Zeit-/Raumkoppelbaustein wird hierbei 
vorzugsweise als ASIC (application specific integrated cir- 
cuit) realisiert. 

In gleicher Weise kann anstelle der vorstehend beschriebenen 
Rahmenstruktur mit 2304 Datenkanalen eine davon abweichende 
Rahmenstruktur verwendet werden. 
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Patent anspriiche 

1. Zeit-/Raumkoppelbaustein mit Mehrf achf unktionalitat be- 
stehend aus : 

5 einer Zeitkoppeleinheit (AMUX N , SM N ) zum zeitlichen Zuordnen 
einer Vielzahl von Datenkanalen; 

einer Raumkoppeleinheit (RKMUX M ) zum raumlichen Zuordnen der 
Vielzahl von Datenkanalen; 

einer Datenkanalf olge-Korrektureinheit (BPMUX N/ BP N ) zur Kor- 
10 rektur einer zeitlichen Reihenfolge der Vielzahl von Datenka- 
nalen; und 

einer Steuereinheit (CM M ) zum Ansteuern der Zeitkoppelein- 
heit, der Raumkoppeleinheit und/oder der Datenkanalf olge-Kor- 
rektureinheit in Abhangigkeit von einem ausgewahlten Be- 
15 triebsmodus . 

2. Zeit-/Raumkoppelbaustein nach Patentanspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, dafl die Zeit- 
koppe 1 e inhe i t 

20 N Speichervorrichtungen (SM N ) zum Speichern der Vielzahl von 
Datenkanalen eines Zeitrahmens in einer Vielzahl von Spei- 
cherzellen (K0 bis K2303), und 

N Adrefi-Auswahlstufen (AMUX N ) zum selektiven Ansteuern der 
Vielzahl von Speicher zellen (K0 bis K2303) aufweist. 

3. Zeit-/Raumkoppelbaustein nach Patentanspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, da/5 die Raum- 
koppeleinheit 

eine Leitungsmatrix (LM) mit N x (N x M) Verbindungsleitun- 
30 gen, und 

M Raumkoppel-Auswahlstuf en (RKMUX M ) zum Auswahlen einer der N 
Verbindungsleitungen in Abhangigkeit von der Steuereinheit 
(CM M ) aufweist. 

35 4. Zeit-/Raumkoppelbaustein nach einem der Patentansprliche 
2 oder 3, 
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dadurch gekennzeichnet, daB die Daten- 
kanalfolge-Korrektureinheit 

N Oberbriickungsleitungen (BP N ) zum jeweiligen Oberbriicken de 
N Speichervorrichtungen (SM N ) , 

N Oberbriickungs-Auswahlstufen (BPMUX N ) zum selektiven Auswah 
len entweder der Oberbruckungsleitungen (BP N ) oder der Spei- 
chervorrichtungen (SM N ) , und 

N Verbindungs-Auswahlstufen (VST N ) zum selektiven paarweisen 
Verbinden der N Speichervorrichtungen (SM N ) mit ihren dazuge- 
horigen Oberbruckungsleitungen (BP N ) und zum selektiven Aus- 
wahlen der paarweise verbundenen Speichervorrichtungen (SM N ) 
mt Oberbruckungsleitungen (BP N ) in Abhangigkeit von der 
Steuereinheit (CM M ) aufweist. 



5. 



Zeit-/Raumkoppelbaustein nach Patentanspruch 4, 



dadurch gekennzeichnet, daB die N Ver- 
bindungs-Auswahlstufen 

N/2 Eingangsmultiplexer (VSTO, 2,... 30) und 

N/2 Ausgangsmultiplexer (VST1, 3,... 31) aufweisen. 

■6 Zeit-/Raumkoppelbaustein nach einem der Patentanspruche 

2 bis 5, 

d I " C h ^ e k e n n z e i c h n e t, daB die jewei- 
ligen Auswahlstufen Multiplexer darstellen. 

7. Zeit-ZRaumkoppelbaustein nach einem der Patentanspruche 

1 JD1S 6, 

^. a h d : * ° h 5 S k 6 n n 2 e i - * n e t , daB die Steuer- 
einheit (CM M ) aus M Steuerstufen (CMO bis CM3) besteht. 

l^J^-^^ 0 ^ 1 ^ 3 ^ -ach einem der Patentanspruche 

? r ° h 9 S k S n n z e i c h n e t, daB die Steuer- 

ZfTa T f e ZeitkOPPe1 "' und/oder Datenka- 

nalfolge-Korrektureinheiten derart ansteuert, daB in einem 
ersten Betriebsmodus (Modus A) eine zeitliche und raumliche 
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Zuordnung der Vielzahl von Datenkanalen von N Eingangsleitun- 
gen (Din N ) auf M Ausgangsleitungen (Dout M ) erfolgt. 

9. Zeit-/Raumkoppelbaustein nach Patentanspruch 8, 

5 dadurch gekennzeichnet, dafi die N Ver- 
bindungs-Auswahlstufen (VST N ) und die N Uberbriickungs-Aus- 
wahlstufen (BP N ) deaktiviert sind. 

10. Zeit-/Raumkoppelbaustein nach einem der Patentanspriiche 
10 1 bis 7, 

dadurch gekennzeichnet, daft die Steuer- 
einheit (CM M ) die Zeitkoppel- Raumkoppel- und/oder Datenka- 
jjjjj^ nalfolge-Korrektureinheiten derart ansteuert, daB in einem 

zweiten Betriebsmodus (Modus B) eine Korrektur einer Datenka- 
15 nalfolge und eine raumliche Zuordnung der Vielzahl von Daten- 
kanalen von N Eingangsleitungen (Din N ) auf M Ausgangsleitun- 
gen (Dout M ) erfolgt. 

11. Zeit-/Raumkoppelbaustein nach Patentanspruch 10, 

20 dadurch gekennzeichnet, dafl die N Ver- 
bindungs-Auswahlstuf en (VST N ) deaktiviert und die N Oberbruk- 
kungs-Auswahlstuf en (BPMUX N ) aktiviert sind. 

12. Zeit-/Raumkoppelbaustein nach einem der Patentanspriiche 
^2 5 1 bis 1, 

dadurch gekennzeichnet, dafl die Steuer- 
einheit (CM M ) die Zeitkoppel-, Raumkoppel- und/oder Datenka- 
nalf olge-Korrektureinheiten derart ansteuert, daiJ in einem 
dritten Betriebsmodus (MODUS C) eine Korrektur der Datenka- 
30 nalfolge sowie eine zeitliche und raumliche Zuordnung der 

Vielzahl von Datenkanalen von N/2 Eingangsleitungen (Din N /2) 
auf M Ausgangsleitungen (Dout M ) erfolgt. 

13. Zeit-/Raumkoppelbaustein nach Patentanspruch 12, 

35 dadurch gekennzeichnet, daB die N Ver- 
bindungs-Auswahlstuf en (VST N ) aktiviert und die N Oberbruk- 
kungs-Auswahlstuf en (BPMUX N ) deaktiviert sind. 
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Zusammenf as sung 

Zeit-/Raumkoppelbaustein mit Mehrf achfunktionalitat 

Die Erfindung betrifft einen Zeit-/Raumkoppelbaustein mit 
Mehrfachfunktionalitat, der im wesentlichen aus einer Zeit- 
koppeleinheit (A MUX N , SM N ) , einer Raumkoppeleinheit (L M , 
RKMUX M ) einer Datenkanalf olge-Korrektureinheit (BPMUX N , BP N , 

Und einer Steuereinheit (CM.) besteht. Durch entspre- 
chende Modusauswahl erhalt man auf diese Weise mit einem ein- 
zigen Baustein die unterschiedlichen Funktionalitaten fur ein 
Koppelnetzwerk, wodurch sich ein Gesamtaufwand far Entwick- 
lung und Herstellung wesentlich verringern lafit 
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